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Tematyka moich badan zwigzana jest z problemami dopuszczalnosci wypuktej oraz z
zagadnieniami optymalizacyjnymi zadanymi najczesciej w przestrzeni Hilberta. W ramach
prowadzonych badan zamierzam skupi¢ si¢ na analizie zbieznosci réznego rodzaju metod
iteracyjnych, w tym metod rzutowych. Metody rzutowe w swojej najprostszej postaci ge-
neruja cigg aproksymacji opierajac sie na rzutach metrycznych na poszczegdlne zbiory
ograniczen. Tak wygenerowany cigg ma w zatozeniu zbiega¢ do rozwigzania rozpatry-
wanego problemu. W przypadku bardziej zaawansowanych metod iteracyjnych, zamiast
rzutéw metrycznych rozpatrywane sa ogoélniejsze operatory nieoddalajace, a nawet quasi-
nieoddalajace.

Istotg prowadzonych badan jest okreslenie warunkéw wystarczajacych przy ktorych
mozna podaé rodzaj zbieznosci (staba/mocna) rozpatrywanej metody iteracyjnej, a w
przypadku mocnej zbieznosci, okreslenie ztozonosci obliczeniowej.

Jednym z pierwszych projektow, ktorym planuje si¢ zajaé jest studiowanie liniowej
zbieznosci metody iteracyjnej opartej na naprzemiennym stosowaniu dwoch operatoréw
separujgcych. Algorytm ten ma swoje korzenie w metodzie rzutowania naprzemiennego.
We weczesniejszych pracach z prof. Andrzejem Cegielskim oraz prof. Simeonem Reichem
[2] sformutowali$my warunki wystarczajace na staba, mocng oraz liniowa zbieznosé¢ wyzej
wymienionej metody przy zatozeniu, ze wspotczynniki relaksacyjne wptywajace na ope-
ratory separujace sg mniejsze niz dwa. W przypadku rzutéw metrycznych oznacza to,
ze najdtuzszy z dopuszczalnych krokéw nie przekracza odbicia. W ramach rozpatrywa-
nego projektu planuje rozszerzy¢ zbiér dopuszczalnych parametréw relaksacyjnych tak
aby umozliwi¢ wartosci parametréw relaksacyjnych powyzej dwoch (dalej niz odbicie).
Rozszerzenie zakresu parametrow relaksacyjnych ma pozytywny wptyw na rozpatrywane
metody. Projekt ten jest juz na dosy¢ zaawansowanym etapie, gdzie istotnym pojeciem
jest tzw. lintowa reqularno$c operatorow. Warto tu podkresli¢, ze pojecie liniowej regular-
nosci wcale nie oznacza, ze rozpatrywane operatory sa liniowe. Wrecz przeciwnie, moga
by¢ one mocno nieliniowe.

Naturalng kontynuacja pierwszego projektu jest zastgpienie wyzej wymienionej linio-
wej regularnosci przez tzw. reqularnosé w sensie Holdera. Warunek ten jako mniej restryk-
cyjny mozna duzo tatwiej zagwarantowac. Z drugiej strony, przy takim zatozeniu mozna
oczekiwaé, ze zbieznos¢ metod iteracyjnych jest co najwyzej subliniowa, jak pokazano w
pracy [1].

Powyzsze dwa projekty moga by¢ takze rozpatrywane w kontekscie probleméw do-
puszczalnosci rozdzielonej, gdzie przynajmniej jedno z ograniczen znajduje si¢ w innej,
niz podstawowa, przestrzeni Hilberta. Jedna z klasycznych metod dla problemu dopusz-
czalno$ci rozdzielonej jest tzw. “metoda C'(Q” wprowadzona przez C. Byrna. Jej syste-
matyczne uogdlnienie mozna opisaé¢ przy uzyciu transformaty Landwebera, ktorg wraz z
wspolautorami wprowadzilisSmy w pracy [3]. Analiza tej metody ograniczala sie jednak
do pomniejszonego zakresu parametrow relaksacyjnych. W kolejnym projekcie, podobnie
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jak w pierwszych dwoch, planuje rozszerzy¢ zakres parametrow relaksacyjnych dla metod
iteracyjnych otrzymanych przy uzyciu transformaty Landwebera.

Liniowa regularnos¢ jak i regularno$¢ w sensie Holdera sa przyktadami narzedzi do
studiowania metod nieliniowych. Jednakze, przy analizie teoretycznej, dosy¢ czesto roz-
patrywane sg zbiory ograniczen, ktore sg domknietymi podprzestrzeniami liniowymi w
przestrzeni Hilberta. W konsekwencji, generowane ciggi aproksymacji mozna powigzaé z
pewnym operatorem liniowym. Warto w takim przypadku przeprowadzi¢ analize spek-
trum otrzymanego operatora. W jednym z ostatnio zakonczonych projektéw [4] udato mi
sie porownaé¢ metode rzutowania naprzemiennego z metoda rzutowania rownoczesnego.
Wynik ten zostal uzyskany w przestrzeniach skonczenie wymiarowych wtasnie poprzez
porownanie zbioréw spektralnych dwoch operatoréow liniowych. Jednym z kolejnych pro-
jektow, ktory planuje zrealizowaé, jest rozszerzenie powyzszego rezultatu do przestrzeni
nieskonczenie wymiarowej.

Metoda rzutowania naprzemiennego, jak i metoda rzutowania réwnoczesnego sa kla-
sycznymi przyktadami metod rzutowych. Kolejnym klasycznym przyktadem jest metoda
Douglasa-Rachforda (DR). Wyniki z pracy [4] sugeruja, ze podobna analize spektralng
mozna przeprowadzi¢ takze dla metody DR. Wymaga to odpowiedniego dopasowania ope-
ratora liniowego. Celem kolejnego projektu jest poréwnanie metody DR z wyzej wymienio-
nymi metodami rzutowymi w przypadku dwoch podprzestrzeni liniowych. W pierwszym
etapie, przy zatozeniu skonczonego wymiaru, nastepnie, juz bez takiego zatozenia.

W powyzej opisanych projektach mamy do czynienia z problemami dopuszczalnosci
wypuklej z dwoma zbiorami ograniczen. W przypadku gdy zbioréw ograniczen jest wie-
cej niz dwa, pojawia si¢ problem wyboru ciagu sterujacego metoda iteracyjna. Taki ciag
wyznacza ktére operatory (np. rzuty metryczne) nalezy uzy¢ przy konstrukeji kolejnego
elementu z ciggu aproksymacji. Przy metodach sekwencyjnych jest to zazwyczaj wybor o
charakterze deterministycznym. W kolejnych projekcie chciatbym zajac sie analiza zbiez-
nosci metod rzutowych przy zalozeniu ze cigg sterujacy metoda iteracyjng jest zadany w
sposob losowy:.
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